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Pl Al en- III stellen de gekoz_eu mrmhhng van. den tocst-el YOOL” Da T
. s]mger is (PI III, ﬁo- Iyann een’ messenpaar in eeng kast, r3 opgehangen, R
‘die;uit een kewelmantel var aait elkaar. gek]onken én gesoldeenle stort- g
. plnten bestast en- met’ de as verticaal onwnkbaar op ecil vasten . wond—!:'“-‘ ;
slag* gepla.aLt (of asn. eén ‘muur- an van tnl.[mgen bevestlﬂ'd) wordt -
_-Dew boven: ‘en, benedeuraud van den, . mantel -vormen daakaan gesol- S

.deerde en vlak afveslepen koperen Tingen 7 Op den’ bovensl:e

"~ kon mes eene g!nzzn Kok inet geslepen rand pl'mtsen &n. teven den;

7,.'beneden5be eene, evéneens vIak "eslepen kaperen pl.uat aanklemmen
B Twee- mjdelmwsche openingen of venstertjes, . 0,. die voor de pdare

" nemmg van ‘de- beweglnrren van, .den “slinger m de- kast vereischt ™ .-
~ worden, lcuunen .op ﬂf‘l""eIleB wijze met- splegel-rlas p]aten Fesloten -

HOOFDSTUK n e e

'worden : Wensché - men . boven den slinger eene- luchtledl%e roimte -
.van. gruoteren diameter’ dan die van den bovensten kraag van de kast .

‘te houden, ioo. maakt Jmeil gebrmk van -een’ sl:evxgen ljzaren ring,-e

- die ‘met een’ geslepen r:md o den kraag past en om “Dbeter weerstaﬁd‘ .

san de’ Inchtdmkkmgtekunnen bxeden maar bendden ‘iets gewelfd is;
op den viak gaslepénnbmtcnsben mnd o, dnarvan kari dai een’ grootere

" glazen . klok worden geplastst. “Is - de kast op de begchreven. wijze -
L gesloten 200 - kan ‘men haar dodr de \kraan i met de luchtpomp -

verbinden en luchtledlg mnken Eerst willen - wij cehter deu toestel
-zonder klok en. platen — dus. ongesloten ~— bescbouwen en de

‘ m_]ze van ophnngen van den slmger beschrgv'en waurbx; vooral ‘naar .

" eene 700" groot mogelijke- overcenstemining met : de gmndslafreu der

berei:emngen gestreefd weril. IEL eene ml.chepmu b (zie. fig. T vnn

PL III), die langs de- geheele bmnenzgde van den bovensten kraag van, .

de kast Ioopt legt” men- eéné dadrin passende stevwe cxrkel\rormlge

. plaat,- ,', op wetke ™ ‘het. -eerste _mes; s, met- scliroeven zoo bex

* vestigd - is,. dat . de st.herpe Lant nast’ boven gekeerd . on met -het

.bovenvlnk van de- Plaat ' eveumyhg !s Terwgl eene. zqdelmvrsche '

verplantsing va.E de pl.tat onmoﬂ'eluk is, kan. men door }mar in haar
Plgen viak - te dramen het mes, in’ een w1llekaung ‘azimuth- stellen. -

"

[

" ':«Mocht nadat het ‘més -in l-tet, gekozen fu,uuuth gebracht is, de, plmt -
- niet zniver honzontpal zju; 200 koan men dit verhelpen met de Schmetm-: S
CLojed S Op dit"mes legt . -men den '(lracrer viin*den’ slinger, ¢, die T

it twee " dikke’, op elkaar viak treslepen en aon elkaar geschraefde B
plaien, -bestgags Uik ek ° Van belden s i, de ru:htmﬂ' van epn dm- S
_mieter en aan hclde zuden van den omtrek at’ tot dmht mm het mul—

delpunt toe eem streep weggenomen ; wanneer de platen’ zuo op elkaar.

L géschrosfd* z1]n~ “det” de 'tpleben loodr,echt ‘op eélkaar staan vertoont’
celke zude dus. mtdlepmt,en, _q, en gy wWier bodem door de aridere phmt '

‘ '-gemn:nd wordt. Latén "'wij een . oogenbhk aanﬁemen dat’ de twee oo

' -spleten in. eene plaat in elkaar ‘hepen o dus ook het stuk dat in

. “het midden™van die plaa!‘. Is- overgebleven,, - weggenomen was.. ' Men
o ke zeh ‘dan vooistellen, dat de drager met den Tiodem van fie
'uaar bepeden gekegrde sple.et op - het .mes’ rust en o de- schcrpe

. Kant er van almgert zoiider, molnnw de amplltude zl]net simgenngen C
" eene zekere s—,oou;e nigt; overgchnjdt taegen bet. mes pan te stooten R

~In werkehjkhmd loopen de’ samenhoo‘renﬂv spleten met, p1:3 elkaar In

“bet. midden’ vag “elke plnai. is. om, ‘den drageér- een vasteren samen- T

“hang te geven een- sk, lz, bh_jv%n staan en. overeenkqmstlg hier- - o

" mede” moest, om che bewcgm_g ‘mogelijk-te’ maken 1, uit bet mldden

van het- Tnes "een stnk ‘worden- weggevgld Men’ kon, die.. bewea-mg

verhmderen -door e schmcf_]es, Z, uit de’ Vaste plont_op te schroe:

ven, want dan: quden d¢ et zeemleer bekleede veererr, m, "tégen’

i den drager gedrukt . Stellen wij deze voorlbopxg 200, ‘dat-de’ dmger o
m zijne bewegmv verhmderd wordt ; ‘maar toch. nog op et nes mstr )
" en’wel zoo, dat de.bpdem van'-de- paar boven gekee:de spleet g1

L nagenoeg honzont.aal is. Hlerop plaatst. wen, loodrecht op. het eersl'.e
'C . mes, “het. tweede , 1, , tlat met" de’ slmgerstang wy zoon!s wij . zullen ;
.o .mien; onwnkbaar verbonden ig, en hiernan den . s].mgerboj ‘g .t]rangt ETT
" De scherpe kant van “dit nes moet loodmcht op. .de slmgerstnng zijin-
- en het tidden ip- dc mlétkundlge as, &anrvnn vullen Zoonlsuit et
. eerate. is ook, uit dlt mes " zo6veel wegvevljld dnt het mei de 'scherpe L

kant op den bodem -van, de_naar- boven gekeerde splet.en, s i
" den drager gaplaatst kan - worden en dat. dan. niet al ta’ groote béwe: . -

» gingen van“ den slmger om.* die” scherpe kant als ag mogeh}k zjn. -

‘ Beschouwen wij den- e:g-enth.]ken slmger en zxjne verbmdmg mel; h(,t S
- hovenste mes nog -eenigzins nn.uwkaunger- In. eehr* looden  bol, 4,0

Cvan 16¢ klln is “in’ de nchtmg van - een- diameter. ‘een doorbenng ge T

maakt iva.arvan de m;dte ain heule zqde.m van’ het, mlddelpnnt Yer- . S

: schllt ]}e hnl wmﬂt mei; \vr|_|vmg op (*f-m: ste;we Roperen bum' S

p

._-_‘/1“.‘-_



o

_~wmelmven en ruaf: n.'Lgenoev ter lmonte van. zqu mlddelpunt op ‘ecne.. -
S verdikking ;. z.r, van. et beu&}.euemtfe van - deze slmgerst.aug Het l

- ‘bovenelide van. den [Inatste dma.gt eersr eene dwarssahljf v, looclrecht'_ ;
' Vier staaljes, ;’ - die it den’ reaid - (Iaarv.'m even- - o
' 121_110 met de shuversta.nﬂ' opstljge.u, kin men "van:, onderen ‘op-door .
-de opemnven, w0, in de _vasie plaat steken ' en danma met hunne'.
’bovenemden in’ de dzmrhoe b&stemde opeumgen van’ cenc tweede Gir-" " g _—
l:elvormlge schqf z, bevestlgen; dle asn’ de onderkant op ki het tweede, T

op zijhe nchtmv

" met” de_scherpe kant naar beneden o-enchte mes steunt.

Piaatst ‘nfen  dit ‘mes op den bo&em vin. de naar boven gek-eerde‘;f‘..

rrle L in den dmger 200 1s de- shnﬂer opvehangen In g eirkel-

J vormige plaat, z, #ijn naast het ~tweer]e mes, Wﬂerschmefjes, 1, envee- A
en, m,,. aan"’ebrac\hi die, tegen den &.rager gedrukt, de’ bewegmn T

" vams ﬁen slmger om het -tweede mes varh.mderen

© ste .mes ! “als ‘as-slingeren. . “Wanneer:. meD Dl azn deze beide bewe-:

gmgen vztschﬂlende nmplttuden en’ phasen "eeﬂ: kan men elke wzl-‘ S
]ekeunge elhphsche of c:rke'lvorm:ge slu:tgerulﬂ mt belde samen~ )

- stellem, .
Heeﬂ; .men den slmger jin- :mJlxe:d aan zlcﬁ zelf ove:gela.ten, 'mo

_ kan - men vemakkelqk den of de. mxddnlpunt.eu van: deh bo'i'en_-"_ o
T oem benaleanug van de kast in degelfde verticale - hjn liggen, .door -
onder’ dan_ den slisger een oogenbhk een sehietlood” op te. ‘hangen. o

' Dnt apn die voorwaatile voldaan is, is vmr het volgendz (§ 8 en §4J' N

van bel:mg
* De. messen en den’ dnger Ligt, Jk aerst van glaahard staal ver-

'vmmhgen hber gebru!kte ik : méssen van .agaat ‘en een. koperen S
drager waarin agaatpannen 200 bevestlgd waren, dat han oppervlnk o

met dat van “elk der- platén van den drager nanwkeurig -samenviel

" Dat beiile- drnaungxassen vag den slinger in cenzslfde vlak liggen o

hlxgkt terst.ond‘ uit de mnchtmg van den dra.ger, dit’ wviak is hori- "

'mnta.al wanneer de henedensta pldat, ¢, goed - gesteld en hiet tweede T

als gezcgd is, loodrecht .op de s[mgerstem

Wi

Heeft mon %e echier opgeschmefd en .dus_ buitén werkmg gesteld e
100 kan dé ‘slinger om et tweede m& ¢, als as. dmmqn zijn ook’
“de benedenste mmschroef]es bu‘ten wsrhng gﬁstehi z00- kan. :de Sy %
dmger met het e).genh;ke shngerhchaam buitendien _tog - om hel eer- - '

Om cmde- '
Iq.k de messen .gemakkelijk loadiecht op elkear te. sEellen, s .op- den -

rand van- den dx:sger bij- eike glenif een merkteeken gemnakt; bij. het L
. stellen van den “toestel mioct ‘men- dan’ met hehnjp van ‘eene loupe.
_d.-mrvuor zorgen., dat de cmden v:m de Inessen ]utst met deze e '

. ken menva“en

1, waammnen kan
B hiet hovgnsta
TR et (PL TLen Ili}ran een vnor ot
L de“h:l:stan(mhetameter B, op het beeld dat “eeni g;dsmalw:;t :;le |

. gEP: ¢ doot totale reﬁene van - ebni pasr krmsd en e
A " De. ktmsdradm Zijn op. &én’ rlng

L met den’ s{mger medebew:f‘lfogell draad 200" onder aan den ﬁlln"el' pEEe

gespannun, (ER w ecn

: nhet.vanun Lo
i i~ "“““93’1:; bre.ngt men ze ﬂan op- hunnc pl-mts__._ L
asr- zl] ¥rij met den nlmger heeJl en weer

§ 9, Wmmcmuy dﬂ' dwﬂm‘f?"'

Om de ;nessen met door het. vgrschuwen o?erdden _.1“.. e

K té beschadigen moek men den druk van et gemcht v::t ;et o
..:thng:: op de. messen npheﬂ'fea dmr hegenmchten, Wmn : _1

. akkelijkst eene atrol ‘boven den slinger asn ‘e brenger ET e

"gﬁ% eermeﬁdannahets{.sllenhetmmuthvandeshnge _

*om eli: der messen afwnii.;rﬂlilk :apﬂﬂlten o4 noedlg alen st.and nou'_;,"‘ | s
_' de- messen Ioodrech* ope r staan, , |

. wl]zlgell

Yan - men - zien- of werkelgk_.’ S

W zu.llen nu bﬁ(‘abﬂi"e!l hoe men de kleme bewe,gulgen van den. L
]

n hun krmspunt "
-'bev&stxgﬁ dat. huli visk nugenoeg honwnml is e

in de- verleng\ng ven, " de 5lmgerstang valt.:

' honzon maskt,.

t
deren grond., Het, waarnemmga- en- verhcht.mgspnma -wrden et een-

& t.af. bt Juchtdighi® slai-
Lmnder statief . 0P ide plnat g&stzﬁ % “‘Men ¥un de- kruls- S

tsn van de benmlenopemlg van de kast dien

lengte onafliankelifk’ .\ .
2i nau k u he]_d dle Vam . m‘_me T
. Sllng"" met cidte. w‘l‘:t r;glt doel ncht ik - den. doelmatig vel'gl'oo""“ L
nswrvan de kast -

Ond:er den slmger en_-_ j--:;'
. bgven het: dradennet ‘ie hét rechthoeklge gehjkhecmwe pr;s;x:a,mt ;dén R

plaatst dat zun hypothenusa wlak. eene belling van et den 5

‘en’ B0 voorvlak loodrecht op; de- honmn:!‘: as :z: AU

rden vai onderen erp S

13 stut. De. Kivisdraden wo 5
t:t?;: eene. lamp, &, “oor hiet bened.envenster Yan de k;:: el;M :xtl o
‘ m,tgeh_ﬂc pnkms, b hetwelk mien op dergeb;ke m]u er tz.:u i} i hel_" N

- Hun® beeld vertmnt zlch dan in den ]u,)ker als zwart op.

hsroier met - -
dmdcn, “die’ ‘door muldnl van . .cen lakér: te bewhm“e:en; h(;:;mmf R
. den -slinger ve.rbondeu wHin s aannnkeluk zo0 - stellen; ]

deren op in de kast: hrenvt

kr met tegon . annstoot;
' fusschen de prisma’e;
ﬁg 4y .
- bewegen: kuenen, (Zte Pl ni,
' “";ie beschouwzn dik - stntwf pog iets. nauwkeungcr

16

H_et bestnat' '

der e6h- hoek veii ¥ S
s o jzeren TIOE, X, " waaragn- on AR
ik e:::p::-zr;im: X, bevcst:rrd s, :he hc-t h\rpo!.hellﬂﬁ't“']ak van hf S

. eene )




e 'uzerdmden

) »zu'-: '

) verhclatmvsprmma ondersteunt en een weunb dnarboven Weder met

~ een_hoek van- 135" omgebogen is.
dit ‘horizontale * deel past een Ting,. waarop. - bet-' waamemmgspnsma

’ \.;stgelgmd is. - Dit kan'® dus.nog g sedraaid wcrden, ‘maar. alleen 700,
- .‘dat zijn- ecne. kathetem’lak ‘steeds: horizontaal “en "op &lezelfde p]aab'--"_
L boven het. verhchhmvspnsmt- hlult ‘Het: splegelbeeld vin' egl , verwij-
" derd voorwerp in; het ‘voorvlak stelt ons in staal- te -bevordeclen

' :_‘oF dit laytste 10odrecht op de’ as van den k.qker stoat. .

Dair, het waarnemingsprisma . met -het- bent‘denste knthebenvlnk op SR |
" een. ring ‘rust -zil. men-in .den- hjke.r ‘het heldere: veld cu]:elvormw?

De gmott.e der pnsmns el van dep ‘diameter van -

" dezen- ring mogt men kluen in ‘overeenstemming met : do grootsta- o

) 7nmphtuden, die ° men aan den shnn'er .wil. geven. Heeft mea het
"¢ "gtatief s met de pr;smns in (Ieu siaud dien’"de vensters vonleren, op . |
de koperep simtpi:u’lt geplaatst, z0o klemt imen dem met Jbebulp van 7,

, “die. aan’drie nokken o*nr.ler aan de kast: bevuhgd wor-
""'.l_den, tegen dcn voomf met gen’ weluw vef. en was bestreken benmlen-— Lo
Duor de’ 'reopende venstertjes. Yaz . men. met een |
 stanfje et geheele stahef nog- over de. pln.'l.t verschmven of wel het,

begrensd mgn

' .Ang van de ka.st

: "wa.arnemmgspnsma drazien enzoo eent ' fout, dle in de: -=tellmg der

‘ pristiia'émocht ovérgebleven ziju, verhelpen (%ie PL, IIT fig. lenﬁg £
S W kinnen nu de ]mnsdraden op hunne plaats tusschen de pris- -
. ma’s hrenﬂ'en en bﬁchn;vm dsartoe eerst nauwlu:ung'er hoe % met
: Onder in. de <doorboring vag den’ alin-. |
A _.‘gerbol 38 in een | lcurk v, het. bovenste vert:mle deel van ‘een gebo- - - - -
" “gen draid bevestigd , waarvan et benedenste ‘deel verticaal lnigs bet ' ©
“statief ‘met de pnsmas “naar - benedén loopt; door ‘drasiing ven den .
dmad in’ de kork ken“dit' gedeelte rondom het Siatief heengerqenl -

_worden zonder- bl] de te gebruﬂ:cn amplltuden er tegen aan te stooten. -
<Ter . hoogte van . de ‘viije ruimte tum.hen de ‘prisma’s” is. .op dezen -
‘draad eea. *stuk;e kark, p, ;_eschoven., (}at azn een horizontaal dwm_r_“‘ )
_ sfa.ane o, den ring ‘et de kruisdraden’ draagt daardoor. is eene
| raafig van de’ Iaatste ‘'om deu dréad als: a8 mogeluk Voor dat de . -
pnsmns op. hun pln.t.a gebracht 'u)n hebbeh wij. het dmdennet.' fere

“den’ slmfrer verbondeu zijw.,

., ijdey rredraaul -wij kunnen. nu: met ‘een st.aaf]e door een: van de ven-
"~ sters het ween-op -2ijne plants brengen.

]
[ P

In eene cukclvormnve opemng in

i "B goede sLe[Img van het <
: statief- en’van: de krmsdradcu moed. dnn hua knuspunt hggen onder DDA

hct mlddelpunt van den ring, "wanrop het waarnemmgspnsma gelijmd - -

.- + Is:-deze stej.l.mg verkregen ‘200. kar men o0k de bexde vensters. o
- slmt.f.‘n ﬂe klok boven op dé km;t plmtsen en deze. luchtledlg pqmpen :

L. 245 s R

) Tol. ln:l. afalult.en gehrulkte ﬂc een. mt wag en ol;e saamgesmultan omler
. rogren. nfaekoeld en ter. (Iegengekneed homogeen mengsel van w
- "De verhonding der -declen wordt bepazld -door de. tempe L
; welke mien -werkt, P door den eisch, dat het mengsel tusschen de .
.pu,,ers zondér moeite- geknaed moet_kunnen “worden.

en’ ohe :

werd: een draad van dit ‘mengsel ge;ﬂakt de ‘Klok of de platen er-op

gedrukt, en wanneer br; -hiet voortzetten van het pompen ‘het mengsél
* wit: de 'naden -te- voorschijn “trad, dezc mr"'ﬂll!lln dlchtgmmeerd Il:;j
‘verheeg 200, ‘ecne voldoende slmtmg Sy '

Keeren wij nu terug tot de: mrnexmng van- e slmgenngen De :

A 'lu]ker is. voorzien van een ocuhlrmmrnmeter, r‘;‘_: di¢ hier dmnt ot o
het meten van de assen Her shngenngae}hp& Heeft men den hjker S

‘ ‘ gencht .0p de slingerkeuisdraden in hin evenmchtsstaud 200 -neemt

Tiea " het ocnla.lr ¥ met - toebehooren van den k:;ker af en bevmhut'_"_“ 3
-~ het m eene bm.s, o, die in de ho]ie as van eeli grazulclrkel met een e
. -arim P, gedruul worden- kan Een’ nomus apn. den.. lnzt.stg stelt ons. ..

" in staat, dev. dnumng van’ het oculair om de #.s vaq, ~den_ graadclrkel.

! dnamp af te lezen. -

Voorlooplg wlllen wij ‘sunnemen , “dat de¢- asseni.

- wan -het ocnlmr en van den gmadclrkerl jumt met;- ell:anr en tevensi -

_ drmuen

7 “met het kr-mspnnt der mlcmmelzerdnden sa.menwallen dan is, de. ge- T
T mefen dmung di¢ yan het oculalr om ﬂ]ne &5, (Zle Pi. I[I fig. 5o en 6.)

' De gmudclrlrel is dan een statief, x, 200 béevestigd, - dat - zijne as -

'mﬂcke,y.ng gesteid | kan' wordeh : en wordt hicrinedé--gewoonlijk ‘bij LT
| proeven. over de. polnmatxe van het. lu-.hl; gehrmkt.. Tk pla.ntste et - -
* cealair in dezein. toest.el _Bevat, weder met ‘de ‘as in het verlengde Vaps o0
~.dé as van.deg’ h;lcer op zijne. plaatu achf:er den kuker maar na er;l'

van geschelden Daar de . kmxsdmd.en van het ocylnir oorspmnlmll;k'

.'.mgesteld waren op het beﬂld van het - uhnge;dmdrnnet in zjjn eveuwichis-. o
© --stand,. zal dlt g wedet het . geval zun en, bhjv:n betde kmlspunten -
‘sameniallen, hoe men ‘het oculair met den arin oolt dmanl o
“dus de almger Al vlakke shngenngen gebra.cbi‘. zoo beweegt hetf'_: S
* beeld van het krmspunt ‘der -draden in éene rechte lun die doorbet - - -
' kn.uapunt\ der oculsirdraden:. gnat en - men “gal het oculm.r oo ]mnneu el
dnt het cersté Lij zijne bewegmg jizist over den vasten .
",'dmad van den mlcromeber vcrschm& Het' ‘azimutk van de shnge-

Wordt;

L ._‘rmgen leest men . “dsu.ap den graadmrkel nf Zun de slmgenngm

—op de grool:e 88 mst.t:llen

eihphsch 200 - kan men, evenzoo de vaste . draad van' dlen ‘micrometér. '

L '-Iuodrccht stdb en m de nchtmg van: den lnatate den gmot.steu mtslng__jt‘-‘. §

16‘ )

ur, -bq__ s

Qp, elken fing L

- Als beste kenmer'k hlervoor dlent “dab ‘
" het’ Wnargenomen kruaapunt in zijne bewegmg over-den 'dread dezen.. .



‘ shugenngen. De. nauwkeurlgheld hiefvan hangt wezenlljk af von de’.
duidelijke - verhcht.mﬂ' von het. kruispunt-en. vair rleu (lmu'(loor ia
2 umchtsveld doorlodpen hoel De vervmotlno' van. r.len ther moet”_ -
lus. zoo gek_qzen wordeu, dat.. le de crrootste amphtuden dm hoek

'"46‘-‘ -'1 S

o m-uLt De 11.mwjeltrl.gheu.l wordb wennger waﬁneer (lr. cxceutncl--
: tetti der elllpsen 1fueemt . De- mcthode, de in tvolgende toevnpast E

werd, vordert ecliter slechts e’ ln,pa'lu.n' van het azimuth vanr viakks -

jmst. weth aan. het gezmhtsvald is.

§ 3 Vermzdmxg uan traag]mdamomeul en mrymxy
4 L A

Twee deeleu vair hett shnu'erhehaam moeten nog bw:hreven wor-"

den. 'De methode, die in begmsel is aangeg'even, verenscht VOOF. hm;e

) toepassmg de” vemndennc; van de traa.ghmdsmnmenten van ded. slin- .. .
ger Daartoe “drangt - deze boven hei. messenpoar ¢en- cukelvormxg o
.tafeltgeu{ (PL 111, !1H 1), wmrop men wemcht,en.Bplas.tsen Kan: Bultenaj B
“dien - kan men- agn den rand er van een p[aat;a I ﬁevatlpen met

i ‘behu]p van. een loodrecht op° het’ vlak er vam "gesoldedrden draad €

- en eell klcmmet_;e Hzt pl'mtge moet’ dan in' den evenwmhtstand -van
" den slmger in het hnnmntale viak der scherpe “kaniten van’ de ‘mes:

;--sen vallen “en. kan i ‘een - glassie - met ohe L gednmpelcl worden, o
dat men naast de ‘messen’ onder. de kiok G, ‘plaatst. . Is de slinger -

Cin bewegmo gebmcht 200, slln"'ert (ht plaatje  miee. . Het" _draait

daarinl om eene as, die. evenm.]dlg aan de momentaanas van de be- - - '
. -we.gm,_, vain den shnger is “en’ door het mldde[punl’. van, het plaalge :
B Bmtendaen ‘heefi het - BENE ‘slingerende translnhebewegmg lood- -
! ‘rzcht 0p. lelll viak, “wier . amphtmle bepaald wnrdt door amphtmle X
.. VO en hgﬂ'lnn ¥an e .slingereilips.” Men kan ‘den weerst.and vam . B

‘dé vloeistof tegen- de- bewegmg van het_plaatje nntbmdau in de- dem-.

o pm,_, vin de draaungs- en van :de traus!atlebewagmg Beule wjE - L
. nagénoeg _ evenredig met de: ‘snelheid der gedempte beweging..” Voor -
het verscl:ul van “de dempm'? in versch:ﬂpnde nchtmwen, is. de rotatle-‘ L
beweging, van her. Weerstandsplaatje van gaen ‘invloed,, = heeft slechhs .
' degeltde, ovengens zeer kleing, toename- van het decrement voor - #ril- S
“ lingen ‘in - elké nchtma ten gevolge Anders is het. met de translatle-_'
. bewegmg gesheld W;mt wanneer men de’ bewerrmgen van den sin-
. . ger in iwee en.kelvoudlge en loodrecht -op. -elkaar, stasnde. slmge-'- :

nn,,en ohtbindt, Waarvan de eene aan - het. weeratandsplaat]e geen

translatmbeweu-mg mededeelt zoo " is de amphtmle ‘der translntleshn- Lo
germ‘ren van hct wesrstands[llaatje evenre;hg aan dﬁ amphtude wellr.e- s

. -t
v

R

‘men alsd:m asn’ de amlere van dle beulu trlllmﬂen t.oc moet schnjven
“ Dus. wordt lml: {lecmmen't vagr, slmvcnutren .in de l'lc]lhl'lﬂ‘ van deﬁ

, ]antste om gene grootheid vermeerderd die. rechtavenredw is met het S
oppervlak van ~het pladtje en’ ‘et den afstand vai het. mlddelpnnt."i .

daarvm tot het ophnngpunt van den slinger.. ..~
i Ea wanneen men: in een gegcven nchl;mg' bet: deurement om eene.'
* Tepaalde groothe;d wil Yermeerderen, zal men . in . die nchtmg het’

: middelpunt van. et plaatge aan den r@nd van, het” t.afeitje moet.en" o

bevestxgen en kan men ]lﬁf- oppervlnk berckenen hetwelk “men aam
hetplnat;emoetgeven - e
§ 4. Het m l:eweylny lrrmgm vlan. dm rhxger

L Om den shnger Ook wanneer de kaat guiloben ein lnchtledlrr rre.-l'.
pompt is; in- slmgenngen van wdlekeunge amphtude e 'lzunuth of
_ wal in rust ta brengen is asn de bmnenzqde van de- slmtplut die. .-

" men. onder tegen. de ‘Last mklemt een hefboomtoestel aangebracht ©
.die men von _buiten af bewegen kan, . 7

Om de ln.nchtmn' daarvan te heschn;ven wzlllen wu het sl;ahef mct"- :
de. pnsmas dat op de slult.plaat staat een  oogenblik-. weadenken R

(Pl 11, -fig. ’7) Het is.er om: ie daen den slinger;die op -eenigen

afstand boven de sluitplaat hangt, ii éen mllekaur:g viek fa slinges - T
nnﬂ' l;e breneren zunder dat de lucht in ‘de kasi- treden - kau. Dhrur-. . -

_toe neemt eepe naar: beneden wijder. wordcnde cslmsc‘hc doorhamw

in het mldd.elpunt vin de. sluitplaal . eene ingeslepen holle” as, s, e el

. op,’ die met een wa;m:, vet ]ucht.dlchl: er m slmt en .aan’ hct hene--

denelnde eveneens, zoonls later’ bewhreven ml wo rden, luch ik} - S

gﬁl"'ﬂl is: Zi draagt zqdelmgs aan ]mar einde, dat in dé kdst_" el
nitkomt, de horlzontale drasiingsas, £, van. een- hefboom, 4. “Wans' il
‘netr deze rust op het. vlakke einde van. de ‘holle as, kan' ‘mén -den '_"‘-_ R

" slingér bianen- de gewenschte grenzén . elke willekeurigs slmgcrmur ’
:laten” mtvoeren zondei dat - hl] tegen het naar boven. gehogen ‘einde -

van dezen hefhoom. :mnst;oul‘. Maar wanueer mén uit -de opemng ST
-van de holle 25,8, etn staafje te voorschiju drukt; worde'kij dpge- .
'heven, - het; “mge]]ﬂgﬂﬂ cindé riadert ‘als’ eén ~vinger "den slmgerbol
" ter- hoogt.e van dlens mu]delpr.mt en raakt dlcﬂ. aan zoodm m‘m‘den

hefhnom verder ophefr. Drukt ‘men nu het staafje no«r verder uit, -
de’ npenmv te voorschgn 200 wordt de s]mger “ter, zqde gedrukl: o’
heeft zjue. afwijking - ploats in het v]a{k van - dé" beweging van. den -
hefhuom. Lnat mcn d.m hr-t sta,:fJe ) plnhsr-lm" (lor)r de opemrrg




L " zonder dat’ de lucht toetrwdt

| >a t.emgtrekken *200- vnlt de hefboom door zqn ei,,en gewwht en de

_-bexrijde ‘slinger. komt in. vlakke slmgegn"en Men’ kan deze slinge:

ringen in elk WLHekeung Tlak Iaten:, plasts de&ﬂ, wanmeer men )

. slechts Yoor dat, het staafje- s, mt .de-‘opening’ ts voorschﬁn gedrukt

A wordt. ket vlak van de bewegiig' van ‘den he{boom in hei: n‘ektwen f_
- azmmth stelt. .
- de. holle as & ont hare meetknndjge as in de mmsche opemnv

Tot - d1t ‘dpel ‘kan xiten- met behulp vmi een arm, b,

© T.draajen. T -

TLoWi L gann - na,ﬂhoe tnen de slm'renngen “van den slmger in - .

J’.:het gekozon vlak “esfig’. wnllekeunge amplttude kan geveu af wat

N

) -hetzelfde is hoe ‘men, hét staaf_]e s, “willekeurig uif " de opening van .
de holle as-te. VOOI'SG]I]JII tleden en, plotseh.ncr tern,, vallen lat.en ltan, "

De doorbonng van (le ‘holle aé, a,

past Vertler hanr 'oenedsen 15 :

- is. beueden cyhndnsch j ‘.; R
. emﬂ.wt echtsr/ naar boven in éene rechtboehge nauwe openings over- ...
-eenknmstxg dsarmede 5 ook “het boveneinde van het. staafje van :',- A
o rechthoehge doorsnede; masr. het benedenemde is cylmdnsch zoodnt
.~ het-in.-de_ cyhndnsche ‘holte van\a SR K
 Van dif cyhudnsbhe deel zooveel weggenomen, dat. de dwarsche -dobe- L
© shede’ ‘slechts een segment B,. van.: de doorsnede. van de daorbonng

van s bljit. “Dit. segment heeft - ten opzmht.e van' g° een: vaste

-~ - ligging; omdn.‘t het boveneinde vaii het, staafje in e -techthoekige '_ R
- ‘opening: in &- past Een. veert]e 1. trokt. hel; staaf]e door. de ope- .

ning terug, zoodra het. met van onderen op ‘er door’ gedmkt ‘wordt,,

daaréntegen’ verhiindert een klein® shft;e m,.dat het verder valt, dan

" dat het borenemde Jlllst bmnen dé - opening. van a teruvtreult Ome R
© 7 het cylmdnsch deel in a up te schmven en ‘weer los te ]mnnen PR
" laten éindigt - de’ cylmd.mche doorboring van- de holle as; @, weder;-_ Tals

“in"eene naot beneden zich verwqdende ccmsche waann cen tweide;

beneden Tuchidicht gesloten hollé as, 2, juist 200 past; als de eerste, f,:-_ :
. &, in. de mmlche opening van de: slmtplnat De daorbonng van-ﬁ
- deze as emdlgt niar - boven - wednr in. eene ndiiwere ¥an’ rechthoehge

| doorsnade Door deze’ kan mén * een staafje opechmeven, dat- bij -

' elken stand” van de rechtlweklge opemng 0y ten: opzichte. vun tle
" holle a8 & vrij voorbx_] het onderste (cyhndersegment) decl. van_het -

staa.f' e 4, Zou kmmen bewegen, wanneer. ni¢t. het bovenemdf. erovan " ’

i ‘nRST €ené’ u)de verbreed (y) ‘wis,. modat. het dasr-den wand vap. de_

holle. a8 & berezkt Is dit. lantate sta.uf;e & geheel naar Deneden

geschroei'd ‘zoo kan men met - béhulp vad :]r-n arm. 4 de holle a8 "
V\ru w111en W ERN

'in Lle comschc openmg wﬂcheun"' dramul

tTeL

éligf?._ T

i nemen, dat men:. bhuar zoo gesteld lmeﬂ; dat de verbreedmg vau het.' '_ " S
- sta.af]e ‘togen. ‘dezelfde m]dc van dén wa.nd aa.nlegﬁ, als het van den -

o cylmder L3 gespnarde segment B.. Beweegt men. dan. # ‘nanr boven;

ul

" 200 stoot de verbréeding tegen dit .deel, & heweegt in de hoogt.e én
" het” einde van den hefboom -zal' den s]mge.rbol ter njdc dmkkeu ‘;

Heeff. men mu de verlangde afm,]kmg bereukt en d:mt men’ zonder

de hggmg van g ten opmchbe van . B te - wuzlg’en de holle as om
hare meetkund.we as 200 be.wéegt ‘de verbrwdmg vad’ 7 onder den-~
s&gmentcyhnder Vo 1, (dm dmlfde lxggmg behoudt) we.g en. z00-. -. :

“dra dit het- geval is, trekl; het. veertje f hr.t sta.afje s hnxg en “valt B
de. ‘hefboom. Gedurende de draaiing: Vi “de: lmlle ns 0, om hare

- W meeb]mndlﬂe ns, dns fcrwa de verbreedmg van - g’ ondc; ¥ weabe-.

weegh,” mag. ‘de stand van_ & zelf mel: veranderen. en’ het bﬁnedcn-

“visk van’ s en het:. bovenv]ak van. g.° moeten dus’ beide loodrecht op.

de meeﬂmndrge s val a siann Nu moel:en wij: nog n:mgegen ]mi’z
“men g. wﬂlekeung of ;en- neerbewegen ‘kan zonder dat daarbij‘ lueht:
in den foestel komen- kan . De doorbormg van.’ de holle. as ay, dle "

-ngar boven in eene, nauwere yan rechthbekl"e doorsticde ox'erﬂ‘.‘iat. '

nanr hcneden weder comsch verwn;d en daann pnst als m “de beldc S

"vorige ; gevallen waler eene. dcrde mgmlepen s, a5, waarvan’ de gao-- a

mcl.‘.nsnhe as met die van 4, . en 4, sameuvalf. De doorbarmg v.m,-""-".

. deze laatste- vnrmt eene. bene(lan gesluten Iam,_.,c‘ schrm.flnoer m;in dc.s o .
‘richting van hlmar meetkund.lge s, waarin: de schmef dle het, bun.- P

dcnemde ‘van g-vormb past. Wanneer men’ * dus - de’:.e woer -

iin e

N .: eene of andere rwht.lnfr met behulp van den schmefkop &, in de- €0 g
nische openmg om “hare .o _draait, beWeegt de schroef overecukom-“r‘

st.lg op e neer, ‘danr haar - elnde in :de: rechbhoekwe openm

" gevat js. ex “zif dus niet om, hare as kan ‘draaien. - .,

‘De. conische assen worden “alle. m&t zachten tIruk in - de oomschc e

openmge.n hevestl,r,d et . belmlp win nnguf,]cs en. Bchraef]ee, ., dig

. tevens voorkonten; dal e.. toestel it elkear Valt, " De’sluiting was |~ 7
vnl‘iomen ben'edlgend zonder dat. de hewegmg van de schroefuioer - . .
. tn van de armen: 4 en d de mlnste moexte kostte; dlt moet in Whi- Y o
~zonder Lij den nrm 4 het geval zijn, ‘want anders - kenden’ bij’ het : e

loalabcn van. den’ slmfrer schuddmgen 1n den ,toestel wurd:.n opge-
wekt ‘eR- 7bii men’er: dus. nief, zeker vuu zun, dat de sllngerlngeu

danvankeluk voikomcn vlak wnrden

“De. stend van- den arm; §en ]mt. nnntaf nmdr'mungen van deu

‘ schrmfknp k& steflen -ons in staat-den slulrrcr nag,eﬂmg cene bepailde 8

'rawe,ust,hi.e aqukmg !.e geven men mef (]ﬂll in den lu;lur of -hat-

L







